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Askelpltuuden kallbrolnilmenetelma Ja menetelmaa hyodynlav^ laite- 
jarjestely 

Keksinnon kohteena on menetelrna henkilon askelpiiuudon mittaamiseksi, jossa 
rnenetelmassa mitataan kuljftttu matka Ja kayteityjen askelten lukurnaara. Keksin- 
S non kohteena on myos menetelmaa soveltava mittausjarjosiely seka mittausjarjes- 
telyssa kaytettavat aanilahetin ja &inlvastaanotln. 

Henkilon suorittaman liikunnan rnaaraiia Ja laadulla on suuri vaikutus liikunnan 
suorittajan terveydcntilaan. Esimcrkiksi sydansairaukeien todennakoisyytta voi- 

10 daan vaheniaa sopivasti sydanta kuormltiavalla lilkunnalla. Tunnetaan mycte yhle- 
ys ostooporoosin ja erilaisten liikuntalajien harrastuksen valilla. Liikunnan avulia 
alkaansaatava kehoon varastoltuneen ylimaaraisen eneryian kuluLlaminen on kas- 
vava kiinnostuksen kohde painonhallinnassa Liikunnan kuormittavuuden mittaa- 
minen tal laskerninen on siten terveysvaikuluslen analysoinnin kannalta tarkea 

15 osatckija. 

Liikuntaa voidaan havainnoida hyvin mononlaisilla menatelmilla ja jarjestelyilte. 
Eras tunnettu tapa on rnilala syUainen sykelia liikunnan/rasituksen aikana ns, sy- 
kernittarilla, jonka lukemia voidaan tarkastella joko tosiaikaisesti tai jnhonkin tie- 
20 dunkeruuIaiUeeseen kerattavan tiedon avulia. Sykarnittarilla voidaan luotettavasti 
todeta esimerkiksi se, onko liikunta sydanta vahvistavaa. Sykemittarin tietojen 
avulia voidaan myos laskea arvio liikunnan aikana kulutetusta energiamaarasta, 

Toisaalta tunnetaan patanttihakernuksesta FI20012547, etta liikunnan aikana hen 
25 kilon luustoon syntyvia kiihtyvyyksia mittaamalla voidaan ennaknlria luumassan 
kehityssuunta. Erilaisissa liikuntalajeissa luustoon vaikuttavat kiihtyvyydct vafhte- 
levat. fcsimerkiksi juoksussa ja hyppelyssa syntyy suurempla kilfttyvyyspiikkeja 
kuin rauhallisessa kavelyssa, 

30 Painonhallinta on myos eras keskeisirnpia tcrvcytccn vaikuftavia tokljoita. Mikali 
henkilo varastai kudoksiinsa ©narrjiaa syomastaan ruuasta enemman kuin h&n 
keskirnaarin paivittain kuluttaa, johtaa se vaajaSmatta painonnousuun, Tarve 
emanlateRn helppokayttoissn kalorlmeirin. Joka mittaa henkilOn energian kulutusta 
jatkuvasti ja vaivattomasti, kSytt66n on ilmoinen, 

35 

Kuitenkin pelk&n koekiarvoisan mittaustiedon hyvaksikaytto voi olla ongelmallista. 
Samakin liikuntamuoto voi henkiiasta toiseen olla varsin erilaista. Kayttarnfilla pel- 
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k&siaan suuresta massasra kerattya keskrmaaraista Ifikuntaa kuvaavaa tietoa, vof- 
daan joidenkin henkiloiden kohdalla paatya virhepaatelmiin. 

Henkiion kuluttarnaan energiamaaraan vaikuttavat seka h&nen painonaa etta kay- 
5 tetty liikuntamuoto Ja sen IntenslteettL Kavelyssa tai juoksussa energiankuluiusra 
voidaan ennuetaa liikkujan napcudon perusteella, Nopeus saadaan maaritettya 
esimerkiksi askelpituuden Ja askelnopeuden avulla, Jos tunnataan henkilon kayt- 
tama askclpituus csimerkiksi kSvelysea, voidaan sita hyvakstkayttaen laskea en- 
nusle hanen energiankulutuksestaan tlexyn harjoltteen kuluessa. Askelpituus vol- 

10 daan luonnollieeeti mitata ja laskea taysin manuaaiisesti. Saatava laskentatulos on 
sitten vain Lallermellava johonkfn tiedonkeruujarjestelmaan myohempaa kayttda 
varten, Manuaalinen jarjestelma on kuitenkin kankea, Se vaatii annakkovalmistelu- 
ia matkanmillauksineen, Askelpituuden laskenta taytyy tehda erillisena toiminiona 
ja saatu laskentatulos pitaa myos tallentaa ©riksoen johonkin 

1 G tiedontallennusvalineeseen. 

Askelpituuden maaritys voidaan tehda myos kayttaen optisia valineita. Optisissa 
mittausmenetelmissa infrapuna-alueen kaytto on tavallista. Valon nopeus on kui- 
tenkin niin suuri, etta se asettaa suuret vaatimukset kaytettavalle mittauslaitteistol- 
20 le. Pienikin ajoitusvirhe vaiopulssin vastaanoton maarityksessa aiheuttaa auuran 
virheen vaiopulssin lahetyspaikan maarityksessa. Johtuen suuresta ajoituksen 
tarkkuusvaatirnuksesta on optinen askelpituuden mittauslaitteisto kallis valmistaa. 

Askelpituuden mittauksessa voidaan hyodyntaa myos GPS-tekniikkaa (Global Po- 
25 eitioning System) , Tarkkuus vaihtelee vastaanottolaittei3ta ja paiveluntarjoajan sal- 
limasta tarkkuuetesta riippuen. Vastaanottopisteen maaritysiarkkuudessa voidaan 
kuitenkin p&Ssta metrin murto-osiin. GPS-paikanninlaittciGio on varsin kallis, joton 
sen avulla romutenava askelmlnausjarjesrelma lulls! kaflllksl. 

30 Esilia olevan keksinnon tavoitteena on eslttaa menetelma Ja faltejarjestely, jonka 
avulla voidaan suorittaa henkilon aekeipituuden rnittaus ilman manuaalisia mitta- 
uksla, laskutoirnituksla Ja iledontallennuksla yksinkertaisella ja edullisella iailejar- 
jestolylla. 

35 Keksinnon tavoitteet saavutetaan menettelylla ja laitej&rjestelylla, jossa henkilon 
kulkema matka mitataan kiinteassa paikassa vastaanotettujen ajoitettujen aani- 
pulssien avulla, HenkilS kantaa mukanaan aanilahetinta, joka lahettaa ajoitetut a#- 
nipulssit Aanipulssien vastaanottoajasta on laskettaviaaa pulaain kulkuaika ja aon 
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perusteella on maaritetiavissa laheiinra kantavan henkilon etaisyys tietyn aani- 
pulssin vastaanottohetkella. Perattaisten pulsaien vastaanoltoajoista voidaan teh- 
da arvlo myfls henkiian kulkunopeudesta, Henkilon askelmaara mitataan edulllses- 
ti aaniiahettimen yhteydcssa olcvan kiihtyvyysanturin avulla. 

5 

KeksinnSn mukaisen mcnetelman ctuna on sc, etta askelpituuden maaritye eaa- 
daan suoritettua ilman rnanuaalisia mittaus- ja laskentaoperaatioita. 

Lisaksi keksinnon etuna on se, etta hyodynnettava laitejarjestelma on yksinkerlai- 
1 0 nen ja halpa valmistaa* 

Edelleen keksinnon etuna on se, etta askelpituuden rnaarityksen tulos tallentuu 
suoraan aariipulssien vaslaanoltimena Luimivaan lafUeeseeri, joKa vui olla jonkin 
solukkoverkon paatelaite, 

1G 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta kuljettu matka mita- 
taan aanitaajuisten pulssien kulkuajanmiitauksella, jossa kuikuaika mitataan liikku- 
van henkilon ja kfintean pisteen valilta, ja jossa menetelmassa a&nipulssren vas- 
taanottovalineet tietavat seka aanipulssien vastaanottohetket etta kunkin aanipuls- 
20 sin lahetyshetken. 

Keksinnon mukaiselle askelpituuden mittausjarjestelylle on tunnusomaisra, etta 
kuljettu matka on jarjestetty mitattavaksi aanitaajuisten pulssien kulkuaikamittauk- 
sella, joka on jarjestetty mitattavaksi liikkuvan hankilon ja kiimean pisteen valilta Ja 
25 jossa jarjestelyssa aanipulssien vastaanottovalineilla on tiedossa scka aanipulssi- 
en vasiaanotroheTkfiT etia kunkin aanipulssin lahetyshetket. 

Kftkslnnon mukaiselle, askelpituuden mflflrtiyksessa kSyiettavaile aanivastaanot- 
timelle on tunnusomaista, etta se kasittaa 
30 - kayttoiiittyman askelpituuden mlttauksen lahttttletojen syettamiseksi ja laskelun 
askolpituudon mittaustulokscn osittamisoksi 

- aanitaaJuusvasTaanottlmen oleellisesti 1 000-2 000 Hz taajuisen aaniaignaalin 
vastaanottamiseksi ja ilmaisemiseksi 

- keskusyksikon, mutetin ja tollolobrilnnon vaslaanotetun aanipulssin kulkuajan 
35 Iaskemiseksi seka sen perustella tehtavan etaisyyden iaskennan suorittamisekfii 

seka 

- energialahteen. 
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Keksinn&n mukaiselie, askelpituuden maarityksessa kaytettavSlle aanilahettimellc 
on tunnueornaista, otta s© k&sittSa 

- kfiyLLQIiiUyrn&n askelpituuden mittauksen kaynnistamiseksi 

- aanitaajuuslahettimen oleellisesir 1 000-2 000 Hz taajnisen aanisignaalin IShet- 
5 tamiseksi 

- keskusyksikon, muistin ja keliotoiminnon 

- mittauksessa kaytettavan aanipulssin lahettamiaeksi m&aratyn viiveen va- 
loin 

- mittaukseen inaaritellyn ajan umpeutumi3en havaitccmiseksi 
10 - mittauksen lopetuspulssin lahettamlseksl 

-vaiineet askeleen aiheuttaman kiihtyvyyspiikin havaitsomiseksi ja havaittujen 
kiihtyvyyspiikkien lukurnaaran Tallentamiseksi sek& 

- energialahteen. 

15 Kekainnon eraita edullisia suoritusmuotoja on eeitetty apaitsenaisissa patenttivaa- 
tirnuksissa. 



Keksinnon perusajatus on seuraava: HenkllOn kulkema malka milalaan jotain kiin- 
topistetta vastaan. Mainitussa kiintopisteesea on edullisesti vastaanotin, joka vas- 

20 taanottaa aanlpulsseja, Tata vastaanotirria kulsulaan jaijempana aanivastaanotti- 
meloi. Liikkuvan henkiien mukanaan kantama S&nilahetin lahettaa edullisesti taa- 
Juusalueella 1 000-2 000 Hz olevia jyrkkareunaisia aanipulsseja, Mittausta suorit- 
tava honkilo kantaa mainittua §anilah©tinta edullisesti vyotarollaan. Mittauksen al- 
kaessa kannettavan aanilSheUimen ja aanivastaanottimen kellot synkronoidaan. 

25 Kannettava fiSnilahetin antaa ensimmaisen aanirnerkin, joka kaynnistaa seka kan- 
nettavan aaniiahettimeri ella aariivaslaanottimen kellot. Kaynnistysaanimerkki an- 
netaan edullisesti painamalla aanilahettirnessa olevaa painonappia henkilon seis- 
lessa paikallaan. Taman jalkeen henkilo etenee tasaisella vauhdilla poispain kiin- 
teasta vastaanottopisteesta. Koko ajan aanilahetin antaa tasaisin, ennalta maara- 

30 Lyin valiajoin aina uuden aanipulssin, Aanipulssien vali voi olla edullisesti noin 200 
ms. Koska aanilahettimen ja -vastaanonimen kellot on synkronoltu, voidaari aani- 
pulssin vastaanottohetken ja vastaanotetun pulssin jarjcstysnu moron avulla laskea 
se, miten kaukana henkilon kantama aanilahetin on tletyn pulssin vaslaanottohet- 
kella, koska aanennopeus ilmassa tunnetaan. Henkilon kantama aanilahetin kasit- 

35 taa edullisesti lisSksi ainakin yhden kiihtyvyysamurln. Sen avulla voidaan rekiste- 
roida askeleet ja niidon tarkat ajankohdat mittausjakson aikana. KeskimaarSinen 
askftlpituus saadaan jakamalla mittausjakson KalKkien perattaisten askelten aika^ 
na ©dotty matka askelten maaralia. Saatu laskentatulos tallentuu edullisesti aanl- 
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vasiaanottlmeen. A&nivastaanotin on edullisesti osa jonkin solukkoverkon paate- 
laitctta. 

Seuraavassa koksintoa sclostctaan yksityiskohtaioGGti. Sclostukscssa viitataan 
5 oheisiin kuviin, joissa 

kuva 1 esittaa eslmerkmomaisestl erasta keksinnon mukaista mittausjarjestelya 
askelpituuden mittaamiseksi, 

1 0 kuva 2 esittaa tuulen vaikulusta mittauejarjeeteiyyn, 

kuva 3 esittaa esimsrkinomaisena vuokaaviona keksinnon mukaisen menetel- 
man paavaiheita, 

15 kuva 4a esittaa esimerkinomaisesti keksinnon mukaisen aanivastaanottimen 
paaosia seka 

kuva 4b esittaa esimerkinomaisesti keksinnon mukaisen aanilahettimen kasitta- 
mia toiminnallisia paaosia. 

20 

Kuvassa 1 on esirnerkinomaisesti esitetty keksinnon mukainen askelpituuden rnit- 
tausjarjesteiy. Viitteella 1 on merkitty henkiloa, joka suorittaa askalpituutensa maa- 
ritysta. Askelpituuden mittaus voi koskea joko kavelya tai juoksua. Molempia liik- 
kumisrnuoToja voi luonnollisesil olla useampia erilaisia kuten esimerkiksi hidas kS- 

25 vely, normaali kavely tai nopea lively. Askelpituuden mittaus voidaan keksinnon 
miikaisella menetelm&lla edullisesti auorfffna kullekin mainituisia iiikuntamuodoista 
erikseen. Kuvan 1 eaimerkisaa mittauata suorittava henkilo 1 on liikkunui tasaisclla 
nopaudella pisreesta A pisteeseen B. Pisteirien A ja B vailsta etSlsyytta on kuvattu 
viitteella S. Kun henkilon suorittama etenema S tiedeta&n, voidaan ctenomaan 

30 kaytettyjen askelten avulla laskea kaytetyn lilkunxamuodon askelpituus. 

Keksinnon mukaisessa rnittausmenetelmassa maarileLaan liikkujan kulkema mat- 
ka S sfiSnnSllisesti l&hetettavien aanipulssien avulla. Liikkujan ottamat askeleet 
havailaan edullisesti askelien aiheullarrifciL kiihlyvyydel miltaamalla. Keksinnon 
35 mukainen aanipulssien lahetin 1 1 kasittaa valineet seka aanipulssien lahettSrni- 
seksi maaratyin aikavalein etta edullisesti ainakin yhden kiihtyvyysanturin. 
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Lahatettavien aanipulssien aanentaajuus on edullisesti luokkaa 1 000-2 OOO Hz. 
Pulsscja 12a, 12b ja 12c lahetetaan muutama kappale sekunnissa. Puteseja 12a, 
1 2b ja 1 2c voidaan lahettaa esimerkiksi 200 ms valein, LaheleLiavan aanipulssin 
kesto on edullisesti all© 100 ms, Tallaisella pulssisuhteella perattaiset pulssit 12a, 
5 1 2b ja 12c on helposti erotetiavissa toteislaan, KeksinnOn mukainen aanilahetin 1 1 
lahettaa aanipulsseja edullisesti ennalta maaritellyn ajan kaynnistamrsensa jal- 
keen, minka jalkeen millaus lopeletaan. Toiminta-aika voi olla esimerkiksi 10 se- 
kuntia. Kun mittauksen kaynnistymisesta on kulunut mainitut 10 sekuntia keksin- 
non mukainen aanilahetin 1 1 lahettaa lopetusaanimerkjn, jonka jalkeen aanipuls- 
1 0 sien lahetys loppuu. 

Henkilo 1 kantaa, edullisesti vyotarollaan, aaniiahetinta 11. Kirjaimella H on merklt- 
ty aanilahettimen 1 1 korkeutta rnaanpinnasta 2. Kuvan 1 esittamSssa esimerki93a 
aanipulssi 12c on saapumassa aanivastaanottimeen 10, Vaataanotetusta analog!- 
15 sesta aanipulssista otetaan naytteita edullisesti 8-16 kHz taajuudella. Talloin saa- 
daan vastaanotettavan aanipulssin, esimerkiksi 12c, aTureunan saapumisajankoh- 
ta madritettya tarkastL 

Koska aanilahetin 1 1 ja aanivastaanotin 1 0 ovat cri korkcudella rnaanpinnasta 2, 
20 joLiiuu aani kulkemaan pitemman matkan S\ kuln mlka on se matka S. jonka mit- 
tausta suorittava henkilo 1 tosiasiassa kulkee. Aancn ctcncmissuunta aanilahetti- 
mesta 11 aanivastaanottimeen 10 muodostaa muuuuvan kulman a rnaanpinnani 2 
kanssa. Kulman a suuruus maaraa sen, kuinka suuri on syntyva mittauspoik- 
keama (S'-S) todeliisesta kuljetusta maikasta S. Mita kauempana aanivastaanotin 
25 10 on aanilahottimesta 11, eita pienemmaksi kulma a muodostuu. Liikkuvan henki- 
I6n etaisyyden S kasvaessa IShestyy aanen kulkema rnalka S' lodellista etaisyytta 
A-B maanpinnan tasolla, viite S kuvassa 1. Taulukossa 1 on esitetty muutamia 
esimerkkeja siita, miten aariivaslaanollimen 10 etaisyys 3 Sanilahettimesta 11 ja 
aanilahettimen 11 korkeus H rnaanpinnasta vaikuttavat syntyvan vir- 
30 heen/poikkeaman suuruuleen. Synlyva virhe voidaan kuitenkin ottaa etaisyyden 
laekennaesa huomioon ja tarvittaessa korjata soveliaalla korjausfunktiolla. 
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TauluKKo 1 : Henkilon pituucten H ia kulietun malkan S yai kutus mfttaukseen 



Pituus H 
Malka R lm) 



4 
5 



10 



1 ,50 m 

absfmlsnhfr TO 



0,35 



05,5 



0,19 



9,7 



0 ,10 2,5 



Q,0S 



1,6 



0,04 



0,5 



0,04 



1,00 in 

ahs lm) riiH. (%) 



0,09 06,6 



Q,P9 10,9 



0,11 ZjQ 



0,09 



1.8 



0,05. 
0,05 



0,6 



1,70 ui 

abs (m)euhH%) 



0,43 



42,8 



0.2S .12,3 



0,13 



0,10 



2,1 



0,06 
0,05 



0,6_ 
0,5 



i,aam 

abs (ml syBJBSl 



0,47 47,£_ 



Q-27 13,6 



0,14 



3,6 



0,1?. 



0,00 0,7 



0,06 



0.6 



1>90 m 

abs (m\ suht (%) 



0,52 51,6 



0,30 1 b/L 



0,18 



4,0^ 



2,6 . 



0,07 0,0 



O.OB Q.6 



Taulukosta 1 selviaa, ettajos askelpituuden mittauksen alkana edstaan 10 m tai 
enemman poispain aanivastaanottirnesta 10, on mittauksen suhteellinen virhc vain 
prosentin murto-osia. Jos mrttausaikana e! ecieta kauammas kuin 5 m aanlvas- 
taanoltimesta 10, on syyta kayttaa soveliasta korjauafunktiota. Korjausfunktiota on 
hyodynnettava myos srrna tiianteessa, jossa halutaan tietaa henkllftn palkka j'a/tai 
nopeus jokaisen vastaanotetun aanipulssin vastaanottohetkella. 

Kuvassa 2 on esitetty tuulen vaikutus keksinnon mukaiseasa mittausjarjcstclysGa. 

1 uulensuunta ja -nopaus vaikuttavat etenevfen aanipulsslen nopeuteen. Kuvassa 

2 janalla A-B esitetaan sita suuntaa, jonka suunnassa teetihankilo 1 liikkuu, Nua- 
Islla W asitetaan vallirsevaa tuulensuuntaa ja -nopeutta. Tuulensuunta W muudos- 
taa kulman p testihenkiian 1 liikkoon kanssa, Tuulennopous ja -suunta vaikuttavat 
ilmassa menevaan aanennopeuteen taulukon 2 mukalsestL 



Taulukko 2: Tuulennopeuden ]a 



Kulrna p 



0 

15 



45 
75 



90 



115 



135 



165 
180 



Tuulennopeus 
o mfe 



331,1 



331 ,1 



331,1 



331,1, 



331 J 



331,1 



331,1 



331,1 
33H 



suunnan vaikutua aanfennopeutee n 



Tuulennopeus 
10 m/s 



3413 



330,0 



324,7 



321 ,5 



320,5 
321,5 



323,0 
326,8 



320,5 



Tuulennopeus 
20 m/s 



350,9 



330.0 



317,5 



311 ,5 



310,6 



311,5 



315,5 



321 r 5 



310,6 



VAST. OTTO 12-02-2004 10:52 MISTX- +35885550701 KENELLEPATREK Aciakaspalva I SiVU 010 



12-02-2004 11:08 HISTA -OULUN PATENTT I TO i M I STO 



+358 S 55BB7D1 



K-348 S.Q11 T-23T 



s 



Tauiukon 2 mukaan on selvaa, etta tuulensuunta ja -nopeus tulee huomioida mit- 
taukscssa. Tuulcrmopeudella 10m/s, jota on pidettava kovana tuulena, vol tuulen- 
suunta vaikuttaa yli 6 % havailtavaari aanennopeutesn. Kovalla tuulella on siten 
tuulensuunta testauksen aikana otettava huomioon. 

Aanon etenemisnopeuteen ilmassa vaikuttavat my6s vallitseva ilmankosteus ja 
lampotila. Niiden vaikutus on esitetty taulukossa 3. 



Taulukko 3; llmankosteuden ja larnpotilan vaikutus aanenno peuteen 
Lampotila | -30 C° I -20 C° I -10 C° OG° 
Kosleus m/s m/s m/s m/s 



15 



30 



45 



60 



75 



312.8 



319,2 



325,4 



325,4 



325,4 



325,4 



325,4 



325,4 



331,5 



331,5 



331,5 



331,5 



331.5 



331,6. 



+10 C° 
m/s 



337,5 



337,5 



337,5 



337,6 



337,8 



337,9 



+2.U C° 

m/s 



343,4 
343,4 



343,6 



343,9 



344.1 



344,4 



+30 C Q 
m/s 



349,5 



349,4 



349,0 



350,3 



350,7 



351,1 



10 



15 



20 



25 



90 



325,4 



331.6 



338.0 



344,6 



351.1 



Taulukosta 3 selviaa, etta lampotila on suurempl aanennopeuteen valkuttava tekija 
kuin ilmankosteus. Sen vuokai mittaustilanteessa on huomioitava myos aekelmit- 
tauksen aikainen vallitseva lampotila. Kosteuden vaikutus aanennopeuteen on niin 
pieni, etta se voidaan jattaa huomioimatta. 

Mittaustilanteessa on siten huomioitava souraavat muuttujat mittaukssn tarkkuu- 
den parantamiseksl: vallitseva lampotila, vallitseva tuulensuunta mitlauksen aika- 
na, tuulennopeus ja mittausta suorittavan henkildn pituus. Nama tiedot voidaan 
edullisesti syottaa aanlvastaanonlmeen 10, johon on tallennellu sovelias keksin- 
non mukainon ohjclmallinen sovellus. Sisatiloissa tai muuten tuulettomissa olosuh- 
teissa riittaa yleensa lampOtlla Ja henkllon pituus. Saaolosuhleiden yhteisvaikutus 
voidaan myos laskea ohjelmallisesti, jos suoritetaan erillinen kalibraatio tunnetulla 
malkalla vallilatsvissa olosuhteissa. Kun tiedot on tallennettu aanivastaanottimeen 
10, voidaan askelpituuden mittaus kaynnistaa. Tallennettuja ymparisto- ja lahtoar- 
voja kaytetaan ftyvaksi laskettaessa henkilcn 1 paikka jokaisen Sanipulssin vae- 
taanottohetkella. Keksinnon mukainen ohjelmallinen sovellus suorittaa askelpituu- 
den mittauksessa taivittavat laskennat. Tarvittaes3a laokotut tulokcot oeitotaan 
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aanivastaanottimen 10 naylolia. Saatu askelpituuden mittaustulos tailennetaan 
aanivastaanottimen 1Q muistiin rnyohempaa kayttoa varten. 

Kuvassa 3 on esitetty esimerkinomaisena vuokaaviona keksinnon mukaisen as- 
5 kelpiluuden millaukseen kuuluvat paavaiheet, Vaiheessa 300 suoritetaan valmis- 
televia toimenpiteita. Tallaisia ovat mm. aanilahettimen 11 ja aanivastaanottimen 
10 kellojen synkronointi, Synkronoinnin avulla aanivastaanotin 10 pystyy maarit- 
tamaan sen, milloin aanilahettimen 11 lahettama aanipulssi vastaanotetaan. LI- 
saksi aanivastaanotin 10 pystyy synkronoinnin jalkeen maarittamaan son, milloin 
10 kyseinen aanipulssi on lahetetty ja monesko mittauksfien kuuluva aanlpulssi se 
on. 



Vaiheessa 300 aanivastaanottimeen 10 syotetaan my6o aancnnopcuteen vaikut- 
tavat ymparistotierint lampotila, tuulensuunta Ja -nopeus. Usaksi syotetaan henki- 
15 Ion pituus, jotta geometrinen virhc voiclaan laskennallieesti korjata, 

Vaiheessa 310 askelpituuden mittaus kaynnietetaan. Kaynnistarninen tehdaan 
eriulIisesTi palnamalla aanilahettimessa 1 1 olevaa kSynnlstyspainiketta. Talloin aa~ 
nilahetin 11 alkaa lahcttaa aaniputeseja ja eiihen eduliisesti kuuluva kiihtyvyysan- 
20 turl aloittaa kiihtyvyysmittaukset. 

Valhtoehiolsestl kaynnistys suoritetaan fifinivaslaanottlmen 10 avulla, jolloin kayn- 
nistystioto on siirrcttava langattomaeti aanilahettimeen 1 1 , jotta se kaynnistyisi. 
Kllhiyvyysanturltledoista tunnistetaan kunkin askeleen alkamisajankohta. Ensim- 
25 maisen aanipulssin lahetyshetki merkitaan mittausprosessissa ajanhetkeksi 0 s, 
jota voidaan kuvata esimerkiksi rnerkinnaila t Q . Aanipulssin iahetyksen jalkeen 
keksinnon mukaisen prosessin toiminta haarautuu kahteen enlliftftsn laitteeseen: 
aanivastaanottimeen 10 ja aanilahettirneen 11- Tata hajautumi3ta on kuvattu kat- 
koviivanuolella kuvassa 3. 

30 

Vaiheessa 320 aanivastaanottimessa 10 vastaanotetaan aanlpulssi ajanhetkella 
ti, joka poikkeaa aanipulssin lahetyshetkesta t 0 . Erotus t r t 0 vastaa kulkuaikaa, 
jonka aani tarvitsi kulkfiakseen aanilahettimesta 11 aanivastaanottimeen 10. Vai- 
heessa 321 lahtotietojen ja mitatun kulkuajan perustcclla laokotaan arvio henkilon 
fib 1 etaisyydeksi S. Kun arvio etalsyydeksl S lasketaan, niin laskennan aikana huo- 
mioidaan vaihocsea 300 tallennetut Sanennopeuteen vaikuttavat IShtStiedot ja mit- 
tausta suorittavan henkllfln kokoon Hittyvat lahtottedol. 
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Kahden perakkaisen aanipulssin vaslaanoUoaikojen avulla voidaan laskea myos, 
mika on hcnkilon 1 nopeus V vastaanotettujon aanipulssien valiila. 

Vaiheessa 322 laskentatulokset S ja V tallennetaan aanivastaanottimen 10 muis- 
5 liiri. Tallbimuksen jaikeen aanivastaanotin 10 jaa odottamaan seuraavaa aanipuls- 
sia, joka voi olla joko seuraavaa mittauspuissi tai askelrnittauksen lopetuksen il- 
maiseva aanipuissi. 

Aanilahettimessa 11 toiminta jatkuu ensimmaisen, lahetetyn aanipulssin jalkccn 
10 seuraavalla tavalla. Aanipulssin lahetysta seuraa vaihe 312. TSssA valheessa 312 
kasvatetaan aanilahettimessa 11 olevan pulssilasfourin arvoa N yhdella. Ensim- 
malsen pulssin lahetyksen jalkeesn pulssilaskurin N arvo on siten 1. Seuraavien la- 
hetettyjen aanipulssien jalkeen pulssilaskurin arvo N kaavaa aina yhdella. 



15 Vaiheessa 313 suoritetaan vertailu, jossa tutkitaan onko pulssilaskurin N arvo k©r- 
rottuna viivaalia t pienarnpi kuln joku ennalta asetettu mlnausaika M. Viive t vas- 
taa lahetettavien aanipulssien aikavalia, ja so on bdullieaeti 200 rns. Mittauksen 
alussa voidaan kayienava minausaika M assttaa haiutuksi. Se voi olla esimerkiksi 
10 sekuntia, J03 vertailu vaiheessa 313 antaa tuloksen KYLLA, siirrytaan vaihee- 

20 seen 314. Valheessa 3 14 kaytetaan viive-elinta, jo^ta saadaan signaali ulos maa- 
ratyn viivocn t kuluttua. Tama viivastetty aignaali aikaansaa uuden aanipulssin la- 
heiyksen hetkelia to + t. Taman jaikeen vaiheel 31 t s 312, 313 ja 314 toistuvat niin 
kauan, kunnes lopulta vaihocssa 313 saadaan El-tulos. Talloin ennalta asetettu 
mlnausaika M on kulunut umpeen ja askelpituuUenmiLLaus voidaan paattaa. 

26 

Mlttauksen paattyminen iimaistaan lahellarnaiia vaiheessa 330 lopetusaanipulssi, 
Lopetusaanipulssi poikkeaa varsinaisista mittausaanipulsseista tavalla, jonka Sa- 
nivaslaanolin 10 pystyy tunnistamaan, 

3D Vaiheessa 340 aanivastaanotin 10 vastaanottaa aanilaheltimen 11 mittaukscn lo- 
petusta kuvaavan aanipulssin. Vastaanotettuaan taman lopetusftanlpulssin aani- 
vastaanotin 10 tallentaa edullisesti viimeisimmat laskentatulokset muistiinsa, as- 
kelten lukumaara, ajankohta ja niiden aikana kuljettu rnatka S Ja keskirnaarainen 
nopeus V. Kun aanilahetin 1 1 on lahettanyt lopetuaputesin, niin so cdullisesti lahet- 

35 raa hen myos erillisen langattoman linkin kautta mltiaamansa askelmaaran aani- 
vastaanottimeen 10. Aanilahetin mittaa askelmSarah eduliisesti siina oievan kiihty- 
vyysanturln avulla. Kiihtyvyysanturlsta saatava Kiihtyvyysmaksirnien lukumaara N 
vaetaa otettuja aekslia. 

i 

I 
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Vaiheessa 350 mitattu askelpliuus naytetaan haluttasssa aanivaslaanoLtimen 10 
nayttolaitteella. Keksinnon mukaiaella menetelmallai mitattua aekelpituutta voidaan 
valittnmasti hyodyntaa muissa mahdolllslssa lllkunta'an liittyvissa sovelluksissa. 



Kuvassa 4a on esltetty eslmerklnomaisesti keksinnon 
men 10 kasittami§ toiminnallisia osia. Aanivastaanoth 
44, joka on edullisesli akku. Energialahteen 44 kapasiteetti 
pystyy takaamaan aanivastaanottimelle 1 0 pitkan toimlinta 



rnuKaisen aanivastaanotti- 
10 sisaliaa energialahteen 
on niin suuri, etta 3e 
ajan. 



Kayttaja voi ohjata aanivaetaanotinta 10 kayttoliittyman 43 kautta. Sen avulia voi- 
daan aanivastaanottimeen 10 syOUaa keksinnon mukjaisessa mittausmenetelmas- 
sa tarvittavat mittauksen tarkkuuteen vaikuttavat ymparisto- ja kaynajatiedoL Kayt- 
lOliULymaan 43 kuluval edullisesti myos jotkin askelpituuden esitykseen soveltuvat 
valineet. Tallaisia valineita voivat olla esimerkiksi naytoyksikkci jaftai kaiutin. 

Aanivastaanottimen 10 toimintaa ohjaa keskusyksikko 41- Sfl kasittaa edullisesti 
prosessoriyksikon (CPU) ja siihen kiinteassa yhteydesaa olevan muistin. Keskus- 
yksikkoon 41 kuuluva muisti voidaan toteuttaa tekniikan tason mukaisilla mulstlyk- 
8ik6ilia. prosessoriyksikkoon 41 kuluu myos kellotoiminto, jota hyodynnetaSn aa- 
nipulssien vastaanottnajan maarityksessa. 

Keskusykftikossa 41 ajeiaan keksinnon mukalnen askelpltuudenmitlauksessa hyo- 
dynnettava sovellusohjelma. Tama ohjelmallineni sovcllus kasittaa edullisesti 
vuokaavion 3 vaiheet 320-350. Keksinnan mukalnen ohjelmaliinen suvellus on 
edullisesti tallennettu keskusyksikkoon 41 kuuluvain muistiin. Ymparisto- ja kayt- 
tajatiedot, vaihe 300 kuvassa 3, voidaan tallentaa Ijcayttoliitlyrnari 43 kautta sa- 
maan muistiin siten, etta koksinnon mukainen eoveljusohjelrna voi niita hyodyntaa. 

A&nivastaanottimoon 10 kuuluu myos aanipulssienjvastaanottovalineet 42. Ne ka- 
slnavat mlkrofoniyksikon ja siyriaalirikasiUelyvalineet jotka muokkaavat vastaan- 
ototun analogison aanisignaalin digitaaliseksi signaaliksi. Analogisen signaalin 
muumamlnen digitaaliseksi tehdaan A/D-muuntimell a, jonka naytteenottotaajuus 
on edullisesti luokkaa 8-16 kHz. Vastaanotetut signaaiinaytteet viedaan keskus- 
yksikkoon 41, joka lekee paatoksen aanipulssin vastaanottohetkesta. Keskusyk 
sikko 41 tietaa my6s sen, mika on kunkin vastaanoTRTun aanipulssin jarjestysnu- 
mero laskien ensimrnaisesta vastaanotetusta aanimerkista. Taman tiedon avulia 
se voi tehda paatelman vaataannttamansa aanipulssin lahetyshetkesta. Aaniuula- 
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sin kayltSma kulkualka saadaan vahentamalla vaslaanolloajasta aanipulssin lahe- 
tysaika, 

Eraassa ©dullieeeea keksinnon suoritusmuodossa aanivastaanotin 10 on jonkin 



solukkoverkon paatelaite, johon on laiMlu keksinnon 
tauksesn soveltuva ohjeimallinen sovellus. 



mukainen askelpituudenmit- 



Kuvassa 4b on esitetty esimerkinomaisesti mittauksen' suorittajan mukanaan kan- 
tavan aanilahellimen 11 loiminnalliset paaosat. Siihen kuluu energialah.de 49, jon- 
ka kapasiteetti mahdollistaa tasoltaan riittavien aanipulssien lahetyksen. Mittauk- 
sen suoiillaja 1 ohjaa aanilahetinta 1 1 kayttdliittyman 47 avulla. Kayttoliittymo. 47 
kasittaa edullisesti valineet aanilahettimen 11 ja -vasTaanottimen 10 kellojen synk- 
ronointimenettelyn kaynnistamiseksi seka valineet varsinaiaen mittauksen kaynnis- 
tamiseksi. 

Aanipulssien lahetysta ohjaa keskusyksikko 4b, joka kasittaa prosessorlykslkon 
(CPU), muistin ja keilotoiminnon. Yksi osa keksinnoin mukaista sovellusohjelmaa 
askelpituuden maarittamiseksi, vaihset ai 0-313 seka vaihe 330 kuvassa 3, on 
edullisesti tallennettu keskusyksikkodn 45 kuuluvaan rnuistiin. Nama keksinnon 
mukaisen rnenetelman vaiheet suorltetaan aanilahettimen 11 keskusyksikossa 45. 

Aaniiahetin 1 1 kasittaa myos valineet 45 pltuudeltaan maaratlyjen aanipulssien ia- 
hettamisekai. Mama valineet 46 kasittavat oskillaattarin, edullisesti 1 000-2 000 
Hz, aanisignaalin muodpstarnlseksl. Aanisignaalin taajuus, lahelysaika ja lahetyk- 
sen pituus maaritctaan kcskusyksikSn 45 antamalla kaskylla. Eraassa edullisessa 



keksinnon suoritusmuodossa aanipulsseja lahetetaar i 
tuus on luokkaa 100 me. 



200 ms valein. Pulssien pi- 



Aanilahetin 11 kasittaa edullisesti ainakin yhden kiihtyvyysanturin 48. Kiihty- 
vyysanturin 4B mittausliedoisla, edullisesti kiihtyvyyden maksimiarvoista, voidaan 
laskea askelpituuden mittauksen aikana otetut aske eet N. Mittauksen paatyttya 
havaittu askelmaara N ilmaistaan edullisesti joko aanilahettimen 11 kayttoliitty- 
maan 47 kuuiuvalla naytaila tai askelmaara N siirretaan jollain teknllkan tason mu- 
kaisella langattomalla tiedonsiirtolinkilla aanivastaanottimeen 10. Naita tiodoneiir- 
rossa tarvittavia valineita ei oie esitetty kuvissa 4a ja 4b. Eslmerkkeja mahdollisisla 
soveltuvista tiedonsiirtotavoista ovat IR-linkki tai Bluctooth-yhteye. 
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Eraassa edullisessa keksirinun suorilusmuodossa aaniiahetin 11 on jonkin soluk- 
kovorkon paatelaite, johon on ladattu keksinnon mukainen askelpituudenmittauk- 
seen soveltuva uhjdmallirien sovellus. 

5 Edelia on kuvattu eraiia keksinnon mukaisen menetelman ja laitejarjestelyn eduili- 
sia suoritusmuotoja. Keksinto ei kuitenkaan rajoitu juun kuvattulhin suoritusmuo- 
toihin. Keksinnollista ajatusta voidaan soveltaa ©simerkikai 3iten, etta lahcttimen ja 
vastaanottimen toiminnalliset roolii vaihdetaan. lallOin askelpituuden mlttausta 
suorittava hankib kantaa vastaanotinta, ja lahetin on paikoillaan. Lisaksl kekein- 

10 noilista ajatusta voidaan soveltaa lukuisflla tavoilla patenttlvaatlmusten asettamis- 
sa rajoissa. 
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L3 

Patemtlvaatlmukset 

1. Menetelma henkilOn (1) askelpituuden miltaamiseksi, jossa menetelmassa 
rnitataan kuljettu matka (S) ja kaytettyjen askelten lukumaara (N), tunnettu siita, 

5 etta kuljettu matka (S) rnitataan aanltaajuisten pulssien (12a, 12b, 12u) kulkuajan- 
mittauksolla, jossa kulkuaika rnitataan liikkuvan henkilon (1, B) ja kiintean pisteen 
valilta (A), ja jossa menetelmassa aanipulssien vastaanottovalineet (10) tietavat 
seka aanipulssien (12a, 12b, 12c) vastaanottohetket etta kunkin aanipulssin (rs.a, 
12b, 12c) lahetyshetken (300). 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta aanen kul- 
kuajan mittaamiseksi aanipulssien lahetysvalineiden (11) ja aanipulssien vastaan- 
ollovaiineideri (10) kelloL synkronoidaan ennen askelpituuden mittauksen aloitta- 
mista ja etta maaritetaan askelpituuden mittaamisessa kaytattava mittausaika (M) 

13 (300). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta aanipulssi- 
en (12a, 12b, 12c) lahetysvalineina kaytetaan aanilahetinta (11). Joka lanettaa 
oleellisesti taajuusalueella 1 000-2 000 Hz olevia aanipulsseja ja etta aanipulssien 

20 vastaanottovalineina kayretaan aanivastaanotinta (10). Joka pystyy vastaanolla- 
maan ja ilmaisemaan kaytetylla taajuusalueella lahetetyn aanipulssin. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta liikkuvalla 
nenkilolia (1) on aanliahetln (11), Jolla lanetaan (31 1-314) aanilajuisel pulssit (12a, 

25 12b, 12o), jotka vastaanotetaan (320-322) kiinteassa pisteessa (A) olevalla 
aanivastaanottimella (10). 

s. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta aanipulssin 
(12a, 12b, 12c) kulkuajan mittauksella saatavaa etaisyysarviota (S) korjataan 
30 (32 1) ainakin yhdella seuraavista aanipulssin (12a, 12b, 12c) kulkuaikaan vaikut- 
tavista tekijSieta: aanilahettimen korkeus (H), (kulma a), ilman lampotila, tuulen- 
suunla (kulrria (3) lai luulennopeus. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mittausjak- 
35 son paatyttya aanilahetin (11) lanettaa askelpituuden mittauksen lopetuspulssin 
(330), joka lopetuspulssi vastaanotetaan (340) aanivastaanottimessa (10) ja jossa 
lasketaan henkilon (i) inpuiiinen etarsyys (S) aanivastaanofflmesta (10). 
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7. Paiennlvaailmuksen I mukainen menelelma, tunnettu siita, etta askelpituu- 
den mittauksen aikana otcttujen askelten lukumaara (N) mitataan aanipulssin la- 
hetysvalinelslln (11) kuuluvalla kiihtyvyysarilurilla (48). 

5 8. Patenttivaatlmukslen 7 mukainen rnerietelma, tunnettu silta, etta askelpituus 
laskotaan jakamalla mitattu Iopullinen etaisyys (S) kilhtyvyysanturilla (48) miTatulla 
askelmaaralla (N). 

9. Palenttivaatimuksen 8 mukainen rnenetelma, tunnettu siita, etta mitattu as- 
10 kelmaara (N) siirretaan aanilahettimesta (11) aanivastaannnlmeen (10) lanyallo- 

man sahkoisen linkin kautta. 

1 0. Millausjarjeslely henkilon (1) askelpituuden mittaarniseksi, joka jarjestely ka- 
sittSa valineet kuljetun matkan (S) ja kaytettyjen askelten lukumSSran (N) millaa- 

15 miseksi, tunnettu siita, etta kuljettu matka (S) on jarjestetty mitattavaksi aanitaa- 
juisten pulssien (12a, 12b, 1?c) kulkuaikamittauksella. Joka on jarjesleUy mitatta- 
vaksi liikkuvan henkilon (1, B) ja kiinteon pistoen valilta (A) ja jossa jarjestelyssa 
aanipulssien vastaanottovalineilla (10) on tiedossa seka aanipulssien (12a, 12b, 
12c) vastaanottohetket etta kunkin aanipulssin (12a, 12b, 12c) lahetyshetket (300). 

20 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen mittausjarjestely, tunnettu siita, etta aa- 
nen kulkuajan mittaarniseksi aanipulssien lahetysvalineiden (11) ja aanipulssien 
vastaanottovalineiden (10) kellot on synkronoitu ennen askelpituuden mittauksen 
aloittamista ja etta on maarttetty kaytettava millausaika (M) (300) ja etta askelpi- 

25 tuudon mittauksen laskentajakso maaritetaan askelten aiheuttamiSTa 
kiihryvyyspulsseista. 

1?. Patenttivaatimuksen 11 mukainen mittausjarjestely, tunnettu siita, etta aani- 
pulssien (12a, 12b, 12c) lahetysvalineet kasittavat aanilahettimen (n), joka on jar- 
30 Jestetty lahettamaan uleellisesti taajuusalueella 1 000-2 000 Hz olevia aanipulsse- 
ja ja etta aanipulssien vastaanottovalineet kasittavat aanivastaanottlmen (10), joka 
pyslyy seka vaslaanottamaan etta ilmaisemaan kaytetylla taajuusalueella iahete- 
tyn aanipulssin. 

35 13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen mittausjarjestely, tunnettu siita, etta liik- 
kuvalla henkilolla (1) on aanilahetin (11), joka on jarjestetty lahettamaan (311-314) 
aanitajuiset pulssit (12a, 12b. 12c). jotka on jarjestetty vaslaanotettavaksi (320- 
322) kiintcasca pisteeesa (A) olsvalla aanivastaanottimella (10). 
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18 

14. Paienttivaatirnuksen 13 ruukainen mittausjarjestely, tunnetlu siita, etta aani- 
pulssin (12a, 12b, 12c) kulkuajan mittauksella saatava etaisyysarvio (S) on 
jarjestetty korjattavaksi (321) airiakin yhdella seuraavista aanipulssin (12a, 12b, 
12c) kuikuaikaan vaikuttavista tekijoista: aanilahettimen korkeus (H) (kulma a), 
llman lampdtila, tuulensuunta (kulma p) lal tuulennopeus. 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen mittausjarjestely, tunnottu siita, etta as- 
kelpituuden mittaus on jarjestetty lopetettavaksi aanilahfittimen (11) lahettamaiia 
iopetuspulssilla (330), 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen mittausjarjestely, tunnettu siita, etta lope- 
tuspulssin vastaanoton jaikeen (340) aanivastaanotin (10) on jarjestetty laske- 
maan henkilon (1) iopullinen etaisyys (S) a&nivastaanottimesta (10). 

15 17, Patenttivaatimuksen 10 mukainen mittausjarjestely, tunnettu siita, etta as- 
kelpituudenmittauksen aikana otettujen askelteh lukumaara (N) on jarjesletly mi- 
tattavaksi aanipulssin lahetysvaiincisiin (11) kuuluvalla kiihtyvyysanturilla (48). 

18. Patenttivaatimuksien 16 ja 17 mukainen mittausjarjestely, tunnottu siita, etta 
20 askelpituus on jarjestetty laskettavaksl jakarnalla mftattu Iopullinen etaisyys (S) 
kiihtyvyysanturilla (48) mitatulla askolmaaralla (N). 

10, Patenttivaatimuksen 18 mukainen mittausjarjestely, tunnettu siita, etta mitat- 
tu askeimaara (N) on jarjestetty siirrettavaksi a&nilahettirnesta (11) aanivastaanot- 
25 timeen (10) langattoman sahkoisen linkin kautta. 

20. Aanivastaanotin (10), tunnettu siita, etta se kasiti&a 

- kaylloliillyman (43) askelpituudenmittauksen lahtotietojen syottamiseksi ja iaskc- 
tun askelpituuden rnittaustuloksen esittamiseksi 

30 - aanilaajuusvastaanottimen (42) oleellisesti 1 000-2 000 Hz tonjuioon aanisig- 
naalin vastaanotiamiseksi ja iimaisemiseksi 

- keskusyksikon (CPU), muistin Ja kellotoiminnon (41) vastaanotetun aanipulssin 
kulkuajan laskemiseksi seka san perusiella tehtavan etaisyyden (S) laskerinan 
suorittarniseksi seka 

35 - energialahteen (44). 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen aanivastaarivlin (10), tunnettu siita, etta 
askelpituuden mittauksen lahtotietojen syolto, aanipulssin kulkuajan maarittaminen 
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17 



ja sen pohjalta tehtava askelpituuden maaritys ja 
toteutettu aanipulssin vastaanottovalincisiin (10) 
iuksen avulla. 



mittaustuloksen esittaminen on 
allcnnctun ohjclmalllscn sovel- 



22, PaLenLtivaatirriuksen 21 mukainen aanivastaanatin (10), tunnettu siila, elia 
se on osa jonkun solukkovsrkon pa&telaitetta, 

23. Aanilahetin (11), tunnettu siitS, etta se kasittda 

- kayttoliittyman (43) askelpituuden mittauksen kaynnistamiseksi 

- aanitaajuuslahettimen (46) oleellisssti 1 000-2 000 Hz taajuisen aanisignaalrn 
lahettarniseksi 

- keskusyksikan (CPU), muistin ja kellotoiminnon (45) 

- mittauksessa kaytettavan aanipulssin laheltamiseksi maaratyn viiveen (t) 
valein 

- mittaukseen maaritellyn ajan (M) umpeutumisen havaitsemiseksi 

- mittauksen lopetuspulssin lahettamiseksi 

-vailneet (48) askeleen afheuttaman kiihtyvyyspiikin havaitsemisek3i ja havaittu 
jen kiihtyvyyspiikkien lukumaaran (N) tailentaiTiisaksi aaka 
- energialahteen (44), 

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen aanilahetir (11), tunnettu siita, otta aani- 
pulssin IShettamlsessa kftytetty vllve (t), askelpliuuden mlnausajan pituus (M) se- 
ka lopetuspulssin lahetysajan maaritys on toteutettu aanilahcttimccn (10) tallenne- 
tun ohjelmallisen soveiluksen avulla. 

25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen aaniiahetln (It), tunnettu siita, elta se ka- 
sittaa lisaksi valineat kiihtyvyyspiikkien lukumaaran (N) siiriamissksi langattoman 
tiedonsiirtolinldn avulla toiseen laitteeseen (10). 



26, PaleriLlivaalimuksen 23 mukainen aanllahetin 
osa jonkun solukkoverkon paatQlaitetta. 



(1 1) 3 tunnettu siita, etta se on 
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I 



Tilvistelma 



Kekslnn6n kohieena on rnenetelma askelpiuiuden mlt- 
taarniseksi, menetelmaa hyodynfcava mittausjarjestely ja 
miuausjarjestelyssa hy&dynnettavat aanliahetln ja aanl- 
vastaanotin. Keksinndn mukaieeeea menetelmassS, mit- 
Lausla suurillavan henkilon (1) etaisyys (S) jostain lunne- 
tusta kiintopisteeeta (B) mitataan ajoitettujen aanitaajuis- 
ten pulssien (12a, 12b, 12c) avulla. Askelmaara rnitataan 
henkilon (1) mukanaan kantaman kiihtyvyyeanturin avul- 
la. Askelpiluua saadaan jakarnalla edeLLy malka (S) as- 
kelten lukumaaralla (N). 



Kuva 1 
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